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Energie- und Stromerzeugungsmix in Osterreich 2024
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Quellen: E-Control und Oesterreichs Energie
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Stromerzeugung in Osterreich seit 1951
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Quellen: E-Control und Oesterreichs Energie

Vv

Seit 1951 stieg die Stromerzeugung in
Osterreich von 7,4 TWh auf 81,9 TWh
in 2024 (Faktor 11)

Wasserkraft nahm von 5,7 TWh in
1951 auf 49,4 TWh in 2024 zu
(Faktor 8,7)

Strom aus Windkraft wurde 1998
erstmals in die Bilanz aufgenommen
(38 GWh), 2024 lag die Windkraft-
erzeugung bei 9,3 TWh

PV-Strom wurde erstmals 2002 mit
5 GWh gezahlt (Wind 200 GWh),
2024 lag die Erzeugung aus PV bei
7,6 TWh

Erdgas stieg von 0,2 TWh in 1951 auf
7,6 TWh in 2024 (Faktor 38)
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Details der Stromerzeugung zwischen 2012 und 2024

TWh Die inlandische Stromerzeugung stieg von

2023 auf 2024 um 11,8 % auf 81,9 TWh
18,77 19,04
15,93118 83

2024 stammten 86,5 % der Stromer-

15,53
20,96 o 2+ 15,52 zeugung aus erneuerbaren Quellen
; 18,65
018,92
I I 765 [+ 61% aus Wasserkraft (49,4 TWh) ]

9,20 * 11 % aus Windkraft

8,04 :
' 116,00 * 9 % aus Photovoltaik
15,15014, 99 : 14,69 .14 85 :

40 1270 13,5113 21 ol 1ol M 6 % aus biogenen Brennstoffen
2024 war Osterreich erstmals wieder
Netto-Stromexporteur (6,78 TWh

20 Austauschsaldo)
Netto-Stromimporte

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 . . . -

¥ Laufkraftwerke [l Speicherkraftwerke Wind Photovoltaik [l Warmekraftwerke [ Geothermie

Quellen: E-Control und Oesterreichs Energie
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Entwicklung der Kraftwerksleistung zwischen 2012 und 2024

GW Seit 2012 stieg die Kraftwerks-
leistung in Osterreich von 23,2 GW

. auf 33,9 GW in 2024
H [ « + 11 % Laufwasserkraft
6,10 + 15 % Speicherkraft
8,36
P AU S o H %
20 8,27 = ’

365 - 24 % Warmekraftwerke
+ 3.890 % Photovoltaik

409
313 321 316 342 363 380 % _
e + 306 % Windkraft
10 7.85 7,99 [ 8,42 B 8 44 [ 8,80 B 8,80 SR 8,85 8,96
» 2024 waren 15,4 GW plan- und
steuerbare Kraftwerkskapazitaten
am Netz ((Pump)Speicher- und
. Warmekraftwerke) — 45 %
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 « Die Hochstlast in Osterreich
2024 |lag zw. 8 GW (Sommer)
¥ Laufkraftwerke [l Speicherkraftwerke Wind Photovoltaik [l Warmekraftwerke [ Geothermie und 10,2 GW (Winter)

Quellen: E-Control und Oesterreichs Energie
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Wo stehen wir mit der Wasserkraft in Osterreich in 2024

Rd. 3.260 Anlagen mit 15.186 MW an Bestandsanlagen

« 164 Wasser-KW sind groBer als 10 MW und verfugen
uber 90 % der installierten Engpassleistung

« 374 Wasser-KW sind zwischen 1 MW und 10 MW und
verfugen Uber 7 % der installierten Engpassleistung

« 2.722 Wasser-KW sind kleiner 1 MW und verfugen
uber 3 % der installierten Engpassleistung

Wasserkraft in Osterreich (2024): ~ 49,4 TWh
(60,3 % der Bruttostromerzeugung bzw. 69,7 % der EE)

Engpassleistungsklassen nach Kraftwerkstypen

Fossile Brennstoffe
11 TWh (13 %)
Biomasse,

Sonstige EE ‘
4,6 TWh (6 %)
Photovoltaik .
7,6 TWh (9 %)
Windkraft

9,3 TWh (11 %)

Wasserkraft
81,9 TWh 49,4 TWh (61 %)

2024

Quelle: E-Control

IST 2022 IST 2023 IST 2024
Wasserkraft 38,9 TWh 44 5 TWh 49,4 TWh
Windkraft 7,3 TWh 8,0 TWh 9,3 TWh
Photovoltaik 3,3 TWh 5,2 TWh 7,6 TWh
Biomasse 4.6 TWh 4 4 TWh 4.6 TWh
Erneuerbare: 54,1 TWh 62,1 TWh 70,9 TWh

Engpaif;gistungs- Laufkraftwerke |Speicherkraftwerke| Wasserkraftwerke
se
von bis Anzahl EPL Anzahl EPL Anzahl FPL
einschl.. (n) (MW) (n) (MW) (n) (MW)
Engpassleistung 2024 3.143 6.118 117 9.068 | 3.260 15.186
Engpassleistung 2023 3.104 5.996 117 8.954 | 3.221 14.951
Engpassleistung 2022 3.035 5.961 116 8.962 | 3.151 14.923

Quellen: E-Control und Oesterreichs Energie

2024 wurden rd. 70,9 TWh aus Erneuerbaren Energien erzeugt -
damit konnte der Inlandsstromverbrauch in Hohe von 75,1 TWh*
bilanziell zu 94,4 % abgedeckt werden

V @

* inkl. Verbrauch fir Pumpspeicher
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Verbindliches Erneuerbaren Ausbauziel bis 2030

Gemal} Erneuerbaren-Ausbau-Gesetz (EAG) soll der dsterreichische Strombedarf bis 2030 auf das Jahr betrachtet vollstandig aus

erneuerbaren Quellen gedeckt werden:

« Steigerung der EE-Leistung* zw. 2020 und 2030: von 15,4 GW um 16,1 GW auf 31,5 GW (Faktor 2,05)
« Steigerung der EE-Erzeugung zw. 2020 und 2030: von 55,2 TWh um 27 TWh auf 82,2 TWh (Faktor 1,49)
000000000000000000000 42,2 + 5=47,2 TWh
Wasserkraft g9oo000000000000000000 +12 %
: . 7+10=17 TWh
Windenergie +143 9%
Photovoltaik 2+11=13 TWh + 27 TWh Erneuerbaren Ausbau-
+550 % ziel zwischen 2020 und 2030
Biogene 4+1=5TWh
Brennstoffe
ohne Abfalle +28 %

* ohne Pumpspeicherkraftwerke

V @
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.... dazu ein Zwischenstand 2024 ...

In den Jahren zwischen 2020 und 2024 wurden folgende Ausbauten bei den Erneuerbaren erreicht:
« Steigerung der EE-Leistung* 2020 bis 2024: von 15,4 GW um 7,9 GW auf 23,3 GW (noch 8,2 GW bis Ziel 31,5 GW)
» Steigerung der EE-Erzeugung 2020 bis 2024: von 55,2 TWh um 10,9 TWh auf 66,1 TWh (noch 16,1 TWh bis Ziel 82,2 TWh)

0000000000000000000000 42,2 + 1,8 TWh = 44,0 TWh
Wasserkraft g9oo0000000000000000000 noch offen 3,2 TWh

7+23=9,3 TWh

Windenergie noch offen 7,7 TWh

] 2+6,4=8,4TWh Vom Ausbauziel von 27 TWh
Photovoltaik noch offen 4,6 TWh wurden bis Ende 2024 bereits
10,9 TWh erreicht (40 %)
plogene 4+0,4=4,4TWh
Brennstoffe noch offen 0,6 TWh
ohne Abfalle
* ohne Pumpspeicherkraftwerke Anmerkung: Berechnung der Zuwéchse auf Basis der installierten Leistung

gemal KW-Bestandsliste der E-Control sowie der Volllaststunden gemafl EAG

V @
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Unabhangigkeit und Resilienz durch Klimaneutralitat bis 2040 (?)
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Klimaneutralitat

Quelle: Umweltbundesamt (2025)
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Was ware dazu notwendig?

Gemal der Stromstrategie 2040 von Oesterreichs Energie erfordert das Erreichen der Klimaneutralitat und damit der Unab-
hangigkeit und Resilienz eine Verdoppelung der Stromnachfrage: damit missen nicht nur die Erneuerbaren Energien, sondern
auch die mit griinem Wasserstoff betriebenen thermischen Kraftwerke sowie Batterien massiv ausgebaut werden ")

Erzeugung 2040 inkl. Speicher: 146,5 TWh
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11,9
6.6 Batterien

m Thermisch ?

B Pumpspeicher

B | aufwasserkraft und

Speicher
39,9 Wind

mpPV

) Quelle: Compass Lexecon

2 Thermisch beinhaltet: KWK-Biomasse; KWK-Griingas und Mischfeuerung

Nachfrage 2040 inkl. Speicher: 145,2 TWh
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Industrie

B Raumwarme
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Ausbauziele der Erneuerbaren ab 2024 zur Klimaneutralitat

Gemal} der Stromstrategie von Oesterreichs Energie ist bei den Erneuerbaren im Vergleich zu 2024 erforderlich:

« Steigerung der EE-Leistung* 2024 bis 2040:
« Steigerung der EE-Erzeugung 2024 bis 2040:

S

Windenergie

Photovoltaik

Biogene
Brennstoffe
ohne Wasserstoff

* ohne Pumpspeicherkraftwerke

V @

von 23,3 GW um 34,8 GW auf 58,1 GW (Faktor 2,5)
von 66,1 TWh um 66,9 TWh auf 133,0 TWh  (Faktor 2,0)

0000000000000000000000 44,0 + 7,5 = 51,5 TWh
Wasserkraft g9oo0000000000000000000 +17 %

44+ 4,6=9,0 TWh
+104 %

9,3 +30,6 =39,9 TWh
+330 %

8,4 +24,2=32,6 TWh
+288 %

+ 66,9 TWh Erneuerbaren Ausbau-
ziel zwischen 2024 und 2040

Seite 13



Ausbauziele von steuerbaren Kapazitaten ab 2024

Installierte Kraftwerksleistung [GW]
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Quelle: Compass Lexecon; IST-Zahlen PV It. E-Control
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Ausbauziele von Flexibilitaten und Speicher ab 2024

Gemal} der Stromstrategie 2040 von Oesterreichs Energie miussen die Kapazitaten an saisonalen, wochentlichen und taglichen

Speicher erheblich ausgebaut werden:

40 Entwicklung der Speicherbedarfe [TWh] 36,4

35 «
4 7.5
30 : /4
+ 27,8 TWh I V4 -
| + 11,5 TWh l V4 '
25 w

U4
PR 20,0 'l
-’ + 11,2 TWh
20 »7 : N /4
- 7 Y
- P U4
15 ,/ V 4
’ 4
10
5
0
Heute Heute 2040 Heute 2040
Saisonal Wochentlich Taglich
m Bedarf m Speicherkraftwerke ®m Thermisch m Pumpspeicher m Batterie m E-Mobilitat Raumwarme Elektrolyse » Im-/Exporte
Anmerkungen: Aufgrund modellbedingter Vereinfachungen kdénnen diese Flexibilititsbedarfe in der Praxis aufgrund von in dieser Studie nicht untersuchten Netzrestriktionen,
Redispatch und Engpassmanagement héher ausfallen und mussten durch weitere flexible Ressourcen abgesichert werden.
V Quelle: Compass Lexecon
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Ausbau der Wasserkraft - mehr Grundlast

13,1 TWh'

* Gut planbare Grundlast wird vorwiegend von Laufkraftwerken bereit gestellt,
erganzt durch den naturlichen Zufluss bei Speicherkraftwerken
» Ausbau-Ziele Wasserkraft (Basis 2020) _ _
— bis 2030 (EAG): 5 TWh 4,4 TWh Restliches Potenzial
gemal OE
— 2030 bis zur Klimaneutralitat: weitere biszurd. 5 TWh g -
— Investitionsvolumen uber 20 Mrd. Euro

Ausbauziel 2040
Stromstrategie

Planungen und
Konzepte
Kleinwasserkraft

* Projekte zum Wasserkraftausbau: 8,7 TWh
- rd. 1,8 TWh wurden bereits in Betrieb genommen
- rd. 0,7 TWh befinden sich derzeit in Bau
- rd. 2,7 TWh sind in Planung
- rd. 1,0 TWh sind an Konzepten vorhanden ) 5 TWh

- rd. 2,5 TWh aus Kleinwasserkraft (davon rd. 85% Modernisierungen) éxzba“ﬂe' 2030 In Planung It. OE

Konzepte It. OE

« Zusatzlich mussen Mindererzeugungen durch MaR-
nahmen gemal WRRL kompensiert werden:

Vorschreibungen zu Restwasser bedeuten bei
Bestandsanlagen eine Mindererzeugungen in
Bandbreiten zw. 0,3 und 1,5 TWh 2024 Zukiinftig

1,8 TWh T In Umsetzung

In Betrieb

" Basis: Update der 2018 AFRY-Studie Wasserkraftpotenzial (2023) fiir Oesterreichs

Energie
V Quellen: Oesterreichs Energie sowie eigene Daten
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Ausbau der Wasserkraft - mehr Flexibilitat und Speicher

+ (Pump-)Speicherkraftwerke bieten groBtechnische Flexibilitaten
und kurz-, mittel und langfristige Speichervolumina 15,5 GW

ZNRS | Konzepte

- (Pump-)Speicheranlagen in Osterreich (Ende 2024): 6,4 GW
- 117 Bestandsanlagen: 9,1 GW (davon 5,6 GW PSW) Z“bla“t In Planung
geplan

Erzeugung: 16,1 TWh (davon rd. 7,7 TWh PSW und
rd. 3,6 TWh aus Pump-Walzbetrieb)

- Projekte und Konzepte (Ende 2024): 6,4 GW

In Bau: 1,2 GW (Kuhtai, Tauernmoos, Ebensee, Reildeck |+,
Limberg lll, Revitalisierungen)

4 In Umsetzung

In Planung: 3,2 GW (Kaunertal, Lunerseewerk Il, Riedl, Schaufel-
berg, Salza...) 2024 Zukiinftig

Konzepte: 2,0 GW (noch offen)
Investitionsvolumen rd. 14 Mrd. Euro

Um systemrelevante Wirkungen der (Pump-)Speicheranlagen in vollem MaB nutzen zu konnen, sind die Vorgaben aus der WRRL
mit AugenmaR umzusetzen: restriktive (nicht wissenschaftliche fundierte) Schwall-Sunk-Einschrankungen wirden zu erheblichen
Verlusten grof3technischer Flexibilitats- und Speicherkapazitaten fuhren (bis zu > 98 % Verluste zu Spitzenlastzeiten)

V Quellen: Oesterreichs Energie sowie eigene Daten
Seite 18



Wasserkraft passt sich an Klimaanderungen an

« Jahresabfliisse bleiben in Osterreich auch in den kommenden
Jahrzehnten gleich, tendenziell kommt es aber zu hoheren Winter-
und zu geringeren Sommerabflissen

* Diese saisonale Verschiebung bringt Vorteile in der Jahres-
bilanz

« Laufkraftwerke werden im Zuge von ModernisierungsmaR-
nahmen nicht nur effizienter, sondern auch fur Starkwasser-
Ereignisse resilienter gemacht (Ausbauwassermenge ...)

+ Speicher- bzw. Pumpspeicherbereich werden z.B. durch Er-
hohung der Leistung und Flexibilitat von bestehenden Maschinen-
satzen an die zukunftigen Anforderungen angepasst

— Erhohung der Leistung und Flexibilitat von bestehenden
Maschinensatzen

- Integration neuer Pumpspeicherkraftwerke in bestehende
Speichersysteme

- Errichtung neuer Speicherbecken (meist neue Oberbecken) bei
neuen Anlagen, in Einzelfallen werden - wo technisch und
rechtlich moglich - bestehende Speicher vergrofRert

Quelle: oesterreichsenergie.at/auswirkungen-des-klimawandels-auf-die-wasserkraft
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Wasserkraft leistet Vielzahl an Oko-Beitrigen

« Wasserkraft leistet nicht nur durch die CO,-Freiheit per se einen 6kologischen Beitrag — es werden daruber hinaus auch
MaRnahmen zum Schutz, Forderung und Wiederherstellung von Biodiversitat gesetzt

« Auswirkungen der Wasserkraft auf Flusse, deren Lebensraume und Arten werden, sofern moglich, wahrend der Entwicklung,
des Baus und des Betriebs vermeiden und/oder minimieren und — falls notwendig - kompensiert

» Fordert bis 2027 ,guten Zustand/gutes
Potenzial” aller Gewasser

* Verschlechterungsverbot

» Verpflichtungen zur Herstellung der
Durchgangigkeit, Dampfung von
Schwallbelastungen und Abgabe von
Restwasser

Vv

« Fordert einen ,gunstigen Erhaltungs-

zustand” fur geschutzte Arten und
Lebensraume

» Verschlechterungsverbot

Verordnung

zur Wieder-
herstellung
der Natur

» Wiederherstellung der Habitate und Arten

gem. Flora-Fauna-Habitat- und Vogel-
schutz-Richtlinien

» Wiederherstellung von 25.000 km frei
flieRender Flusse durch Beseitigung ver-
alteter Hindernisse bis 2030

* 1. Nationaler Wiederherstellungsplan bis
September 2026
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Interaktive Karte zeigt Vielfalt der Oko-MaBnahmen

« 2024 wurde von Oesterreichs Energie eine interaktive Karte veroffentlicht, auf der 170 Projekte mit einer Gesamtinvestitions-
summe von 300 Millionen Euro durch den Wasserkraftsektor dargestellt sind, um einen Beitrag zu den Zielen der Wasser-
rahmenrichtlinie und daruber hinaus zu leisten

» Weitere Projekte mit einem vergleichbaren Investitionsvolumen sind bis 2030 und daruber hinaus geplant
 Die Karte wird regelmalig aktualisiert, um den Fortschritt widerzuspiegeln
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https://oesterreichsenergie.at/wassermassnahmen
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Sicheres regula-
torisches Umfeld fur
langfristige
Investitionen

Festhalten an gesetzlichen
Ausbauzielen 2030

Festhalten an Klimaneutralitat
(auch) im Sinne der Unabhan-
gigkeit und Resilienz
Uberragendes 6ffentliches
Interesse in allen relevanten
Gesetzen und Verordnungen
Maldvolle Regelungen zur

Renaturierung, Biodiversitat,
WRRL (NGP V)

0

Wasserkraft braucht u.a. ....

R

Ausbau Netzinfra-
struktur und faire
Netzentgelt-
regelungen

Keine zusatzliche Benachtei-
ligung der heimischen Strom-
erzeugung

Keine Doppelbelastung von
Speichern mit Netzentgelten
(Bestandsschutz sichern)
Berucksichtigung der Dezen-
tralitat und Planbarkeit der
Wasserkraft und des System-
und Marktdienlichen Betriebs

—
—

Einfache und rasche
Genehmigungs-
verfahren

Maldvolle Regelungen fur Be-
stand (Betrieb, Instandhaltung,
Erneuerung) und fur anstehende
Wiederverleihungsverfahren
Vereinfachte Genehmigungspro-
zesse (z.B. Vermeidung von Ziel-
konflikten, Mehrfachzustandig-
keiten)

Ressourcen-Aufstockung bei
Behorden/Gerichten, Einfihrung
Projektmanagement, Schulungen
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Wasserkraft in Osterreich - what else?

« Wasserkraft nutzt Klimaveranderungen:

Topografie und Klima-Entwicklungen ermoglichen auch in den kommenden Jahrzehnten
gleichbleibende gut planbaren Jahreserzeugungen mit einer tendenziellen Vergleich-
mafigung (Verlagerung vom Sommer in den Winter)

- Wasserkraft ist wichtigste Energiequelle in Osterreich:

— 49,4 TWh Erzeugung in 2024 (60,3 % der Gesamtstromerzeugung, 69,7 % Anteil
an EE) - damit Bereitstellung von 80 % der Grundlast

— 9 GW (Pump-)Speicher-Flexibilitat und 6,1 GW planbare Laufwasserkraftleistung
(140 % der Netzhochstlast im Winter)

— 3,3 TWh Speicherkapazitat (99 % der Stromspeicherkapazitat)

 Nennenswertes Ausbaupotenzial wird genutzt:

— Vom wirtschaftlichen und 6kologischen Wasserkraft-Ausbaupotenzial von
13,1 TWh") wurden zwischen 2020 und 2024 rd. 1,8 GWh zugebaut - weitere
3,2 GWh sind in Umsetzung, Genehmigung oder Planung

— Pumpspeicherprojekte mit einer Leistung von 6,4 GW sind in Umsetzung,
Genehmigung oder Planung

— Durch neue (und in Einzelfallen vergrolRerte) Speicherbecken werden zusatzlich
Stromspeicher in einer Groldenordnung von uber 130 GWh geschaffen

V e 1 Basis: Update der 2018 AFRY-Studie Wasserkraftpotenzial (2023) fiir Oesterreichs Energie

Seite 25



Wasserkraft in Osterreich - what else?

« Beitrag zu Systemstabilitat:
Plan- und Steuerbarkeit, Schwarzstartfahigkeit, gro3technische Flexibilitat,
rotierende Masse

» Positive Sekundarnutzeneffekte fur die Gesellschaft:
Hochwasserschutz bzw. -management, Sohlstabilisierung, Lebens- und Erholungs-
raum, Tourismus, Schifffahrt

» Hochster heimischer Wertschopfungsanteil:

— Der geplante Ausbau der Wasserkraft (Laufkraft und Pumpspeicher) zur Er-
reichung der Klimaneutralitat/Unabhangigkeit/Resilienz erfordert Investitionen
in einer GroRenordnung von rd. 34 Mio. Euro

— rund 80 % davon flie3en in die Osterreichische Gesamtwirtschaft

— 1 Euro an Investition in die Wasserkraft |0st gesamthaft 4,3 Euro an osterr.
Wertschopfung aus (34 Mrd. Euro bedeuten 146 Mrd. Euro Wertschopfung)

* Innovationen in der heimischen Wasserkraft ermoglichen kontinuierliche
Verbesserungen und die Aufrechterhaltung der weltweiten Vorreiterrolle der
osterreichischen und europaischen High-Tech-Anbieter

 Wasserkraft ist und bleibt damit zentraler Bestandteil der erneuerbaren
Energiezukunft in Osterreich!

V @

Wertschopfung x 4

1 Euro an Wertschopfung fuhrt
zu 4,31 Euro an Wertschoépfung?

Arbeitsplatze x 7
1 Beschaftigungsverhaltnis in der
Wasserkraft sichert insgesamt
7,74 Arbeitsplatze?
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Dipl.-Ing. Dr. Karl Heinz Gruber
Geschaftsfuhrer der VERBUND Wasserkraft
-~ _Spartensprecher Erzeugung Oesterreichs Energie
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