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1. Beiblatt zum FAH-Leitfaden

Ausgangssituation
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X ER: MQ <2 m¥/s Bachforelle 30 em 6 15,0 BT1 15 25 26 17 23 20 50
X ER: MQ > 2 m?/s Bachforelle 40 cm 8 200 BT2 20 33 49 275 36 60 100
X MR: MQ < 2 m®/s Bachforelle 40 cm 8 200 BT2 20 33 40 25 33 50 100
3
x  MR:MQ>2m /S Bachforelle 50cm 10 250 BT2 20 33 50 31 41 70 100
ohne Asche als "b
MR: MQ > 2 m¥/s, "
o Bachforelle, Aisch
X*  mitAscheals""od, oo nOTISASEI® 0y 275 BT3+ 36 60 55 36 48 140 420
e 50cm
HR: M 2 m?, Bachforelle, Aitel
X Q< 2mifs, - Bachforelle, Aitel ;oo g 4 40 48 30 40 80 150
ohne Asche als "b' 50 cm
HR: MQ < 2 m3/s,
X* mit Asche als "I" od. Asche, Aitel 50 cm 11 27,5 BT3+ 36 60 55 36 48 140 420
pn
Griindlings- & .
X randlings Aitel 40 cm 8 200 BTL 15 25 40 25 33 35 50
Schmerlenbach
HR: MQ > 2 m?, Aalrutte, Barb
Q2 me/s alrutte, Barbe, 11 275 BT2+ 24 40 55 35 46 100 150
ohne Huchen; Nase 60 cm
HR:2 <M
J< Q< Huchen 80 cm 13 325 BT3 30 50 70 45 59 175 270
20m?/s
HR: MQ > 20 m3/s Huchen 100 cm 16 40,0 BT3+ 36 060 80 50 66 275 420
X EP klein Aitel 40 cm 8 20,0 BT1 15 25 40 25 33 35 50

X2 wenn auch langfristig keine gréReren Stiickzahlen von Nasen oder Aschen wahrend Laichwanderung zu

erwarten sind
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2. eco?

FISH SOLUTIONS

Asche KL 50 cm: BT3+ ?

Bautyp 3+ fir Bemessungsfischlénge:loo cm

fb/ba = 14%
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FISH SOLUTIONS
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Ausgangssituation

Ruhebeckenabmessungen

Erforderliche Mindestwerte BT1 BT2 BT2+ BT3 BT3+
erforderliche Mindestwassertiefe [m] 0,6 0,7 0,8 1,0 1,1
erforderliche Mindestflache [m2] 2,0 3,5 4,5 7,5 13,0

Metarhithral (Untere Forellenregion)

4¢P 'r,

77771 Unvergletscherte Zentralalpen (UZA, Nr. 2)
Bergriickenlandschaft und Auslaufer der Zentralalpen (BR, Nr. 3)
EZZ% sudalpen (SA, Nr. 7)

Ruhebeckenabmessung ~4*BT2
Fischpasskosten ~2*BT2

=> Vorteile des MDP im Metarhithral gegentiber
konventionellen Bautypen kompensiert

GzUV-Befischungsdaten 2007 — 2024:

MR-b ]

N = 2,586 Grayling N=0 &

= = 73]

@ 75% 0%, 100% ¢
2 : £
2 50% 66% 3
o

2 o
E 25% 33% O
& =
o 0% 0% =
0 10 20 30 40 50 60 70 80 E
Length (cm) ]

Kein Individuum > 50 cm
80% < 30cm
Anteil der Aschen an der Fischpopulation < 4%
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Ausgangssituation @, eco?

Ruhebeckenabmessungen

) Ruheheckenabmessungs ~4*BT2

Erforderliche Mi FaZit :

erforderliche Mig

| gegenliber
lert

erforderliche Mi

* Fischpass mit BT3+ erwirkt kaum finanzielle Vorteile gegeniber
konventionellen Bautypen

« Aschen sind im Metarhithral sehr selten und nicht in groReren

Metarl Stiickzahlen zu erwarten (Asche ist kein Schwarmfisch) 107 —2024:

« Aschen erreichen im Metarhithral max. 40 cm Kérperliange

 Geforderte Nachweise sind im Metarhithral unwahrscheinlich zu
erbringen

* MDP im Hyporhithral groR nicht Stand der Technik

=> einzige Moglichkeit: Versuchsanlage an einem grol3en Gewasser pulation < 4%

77771 Unvergletscherte Zentralalpen (UZA, Nr. 2)
Bergriickenlandschaft und Auslaufer der Zentralalpen (BR, Nr. 3)

e Flusslauf



Versuchsanlage

Von der [dee zur Umsetzung.

g

* Projektidee April 2024

e April — August: Erstellung der Planungsunterlagen
e August: Ansuchen um Bewilligung

e August: Detailplanung

* September: Beauftragung der Baufirma

* September/ Oktober: Errichtung

* November: Start der Untersuchungen

Flusslauf



FISH SOLUTIONS

Versuchsanlage 2 €co?

Dotationsrohrigitung 40 C m Kb r p e rI a n ge

Werschlussorgan

i S8 BT2+: Bemessungsfisch




Versuchsanlage

Videokorridor

* 24/7 Aufzeichnung der Wanderbewegung

e Einsatz von 2 Kameras BT2+: Bemessungsfisch
BT1: Bemessungsfisch 60 cm Kérperldnge

40 cm Korperlange

b (lusslauf



eCco?

FISH SOLUTIONS

Versuchsanlage G

Zielsetzung

* Beobachtung der Passage von adulten Aschen in der geforderten GréRe
* Beobachtung der Passage von Fischen fb/ba > 33%
* Nachweis von Huchen

* Anerkennung der Bemessungskriterien fiir die Asche

» Stand der Technik im HR groRR (Huchennachweis)

* Nachweis dass das Bemessungskriterium fb/ba < 33% konservativ gewahlt ist

* Beleg fiir den Einsatz kleinerer Bautypen bei Sonderstandorten (Seeforelle, Huchen)

5P, flusrlauf



Dimensionierung @.eco?

Bemessung

Tagesabflisse im April und Mai - 1977-2022

350
1 Streuung (Minimum-Maximum) == 95%-Quantil
325} == 5%-Quantil — Mittelwert — — I I — — - I — S — —

300 1
275 1
250 1
225 1
200 1

1751

150 -

Mittlerer Tagesabfluss (m3/s)

125 1

100 A

754

501

25

0 T T T T T T T T T T

01.04. 05.04. 10.04. 15.04. 20.04. 25.04. 01.05. 05.05. 10.05. 15.05. 20.05. 25.05. 31.05.
Kalendertag

46 Jahresreihen; Quantile je Kalendertag nach PERCENTILE.EXC. Raster: taglich und 5 m¥/s; Hauptlinien: 25 m?/s.

Bemessungsbandbreite: 17 — 80 m¥s

Flusslauf



Dimensionierung

Bemessung

Ima Al

Bemessungsbandbreite: 17 — 80 m%/s

1,69

Q=
L

eCco?

FISH SOLUTIONS

@.

3
-
Q =80 m%s, 718.05 m 0. A.

25 m¥s, 717,41 m . A
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Hiirden 2.eco?

FISH SOLUTIONS

350 7 T TETIT T T T 718,00
—— Abfluss ‘ | | !
—— Abfluss zum kritischen Pegel: 26,02; ab 22.02,2026: 18,16 m?/s | ! ! 5
Pegelstand (Ausgleichskurve) o e @
—=—- Kritischer Pegelstand: 717,41; ab 22,02,2026: 717,19 m {. A, \ |
300 4 Pegelstand unter kritischer Hohe 1 1 ! 717,80
H |
I
I
I
1
250 4 I
: 717,60
I
I
]
I
200 4 1
———— e —————— - 717.41
150
_______ L L[ 717,20 =
100
r 717,00
50
716,80
0 716,70
$°
%" A
N
g
Datum
e
u
: (L5 (5] (7] o
n
' 0= 0 (6] (6] (10}
1 01.11.2024 - Start der Untersuchungen 6 01.09.2025 - Neustart der Untersuchungen
2 01.11.-10.11.2024 - Anrampung und Absperrgitter im Einstiegsbereich 7 10.11.2025 - Einbau Triaxial-Bewegungssensor
3 13.11.2024 - Anderung der Kameranordnung 8 20.11.2025 : Umbau Seitenwande
4 04.05.2025 - Hochwasserschaden 9 22.02.2026 - Umbau Extension und Dosierbauwerk
5 04.05.-30.08.2025 - Planungsarbeiten und Umbau 10 11.06.2026 - Hochwasserschaden

Lineare Ausgleichskurve aus 11 Messpunkten: h = 716,68124 + 0,02801 - Q; R? = 0,799
Messbereich: 10,39-30,30 m?/s. AuBerhalb dieses Bereichs extrapoliert; keine validierte Pegelschllsselkurve.



Hiirden

350 7 T TETIT 718,00
—— Abfluss
—— Abfluss zum kritischen Pegel: 26,02; ab 22.02.2026: 18,16 m?¥/s
—— Pegelstand (Ausgleichskurve)
=== Kritischer Pegelstand: 717,41; ab 22.02.2026: 717,19 m 4. A,
300 4 Pegelstand unter kritischer Hohe 717,80
250 4
717,60
200 4 3
F717,41
150
LF 717,20 =
100
r 717,00
50
716,80
0 T 716,70
$°
) v
N
g
Datum
3 (Y] ) o
n
' 0= 0 (6] (6] (10}
1 01.11.2024 - Start der Untersuchungen 6 01.09.2025 - Neustart der Untersuchungen
2 01.11.-10.11.2024 - Anrampung und Absperrgitter im Einstiegsbereich 7 10.11.2025 - Einbau Triaxial-Bewegungssensor
3 13.11.2024 - Anderung der Kameranordnung 8 20.11.2025 - Umbau Seitenwande
4 04.05.2025 - Hochwasserschaden 9 22.02.2026 - Umbau Extension und Dosierbauwerk

5 04.05.-30.08.2025 - Planungsarbeiten und Umbau

10 11.06.2026 - Hochwasserschaden

Lineare Ausgleichskurve aus 11 Messpunkten: h = 716,68124 + 0,02801 - Q; R? = 0,799
Messbereich: 10,39-30,30 m?/s. AuBerhalb dieses Bereichs extrapoliert; keine validierte Pegelschllsselkurve.



Hiirden

—— Abfluss

TR —TT

Pegelstand (Ausgleichskurve)

300 1 Pegelstand unter kritischer Hohe

o

~—— Abfluss zum kritischen Pegel: 26,02; ab 22.02.2026: 18,16 m¥/s

===+ Kritischer Pegelstand: 717,41; ab 22.02.2026: 717,19 m U. A.
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Datum
2
2 e 5] 0
o
© o= 0 0 L&) (10}
w
1 01.11.2024 - Start der Untersuchungen 6 01.09.2025 - Neustart der Untersuchungen
2 01.11.-10.11.2024 - Anrampung und Absperrgitter im Einstiegsbereich 7 10.11.2025 - Einbau Triaxial-Bewegungssensor

ddll 2024 . n adecung derKameranardoung

8 20.11.2025 - Umbau Seitenwande

4 04.05.2025 - Hochwasserschaden

5 04.05.-30.08.2025 - Planungsarbeiten und Umbau

9 22.02.2026 - Umbau Extension und Dosierbauwerk

10 11.06.2026 - Hochwasserschaden

Lineare Ausgleichskurve aus 11 Messpunkten: h = 716,68124 + 0,02801 - Q; R? = 0,799
Messbereich: 10.39-30.30 m?/s. AuRerhalb dieses Bereichs extrapoliert: keine validierte Pegelschlisselkurve.
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FISH SOLUTIONS
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FISH SOLUTIONS
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Hiirden @ eco?

350 7 T TETIT T T T 718,00
—— Abfluss ‘ | | !
—— Abfluss zum kritischen Pegel: 26,02; ab 22.02,2026: 18,16 m?/s | ! ! 5
Pegelstand (Ausgleichskurve) o e @
—=—- Kritischer Pegelstand: 717,41; ab 22,02,2026: 717,19 m {. A, 1 \ |
300 4 Pegelstand unter kritischer Hohe 1 1 1] R 717,80
v 1 I I
R \ : |
o |
] I
] 1
250 4 | |
lL' ! 717,60
[2) .
I
]
I
200 4 1
———— e —————— - 717.41
150
_______ L L[ 717,20 =
100
r 717,00
50
716,80
0 716,70
©
o s
& A
g
Datum
o
w
i (LY) (5} @ o
o
$ o- () [6) [5) ®
w
1 01.11.2024 - Start der Untersuchungen I 6 01.09.2025 - Neustart der Untersuchungen I
2 01.11.-10.11.2024 - Anrampung und Absperrgitter im Einstiegsbereich 7 10.11.2025 - Einbau Triaxial-Bewegungssensor
3 13.11.2024 - Anderung der Kameranordnung 8 20.11.2025 : Umbau Seitenwande
4 04.05.2025 - Hochwasserschaden 9 22.02.2026 - Umbau Extension und Dosierbauwerk
5 04.05.-30.08.2025 - Planungsarbeiten und Umbau 10 11.06.2026 - Hochwasserschaden

Lineare Ausgleichskurve aus 11 Messpunkten: h = 716,68124 + 0,02801 - Q; R? = 0,799
Messbereich: 10,39-30,30 m?/s. AuBerhalb dieses Bereichs extrapoliert; keine validierte Pegelschllsselkurve.
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350 7 T TETIT T ) T T 718,00
—— Abfluss ‘ | 1 :: : :
—— Abfluss zum kritischen Pegel: 26,02; ab 22.02.2026: 18,16 m?/s l 1 " \ |
Pegelstand (Ausgleichskurve) o e e @
—=—- Kritischer Pegelstand: 717,41; ab 22,02,2026: 717,19 m {. A, 1 \ |
300 4 Pegelstand unter kritischer Hohe 1 1 1] R 717,80
v 1 I I
R \ . |
o |
] I
] 1
250 4 | |
| : 717,60
[2) .
I
]
I
200 4 1
———— e —————— - 717.41 -
150 1
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100
r 717,00
50
716,80
0 716,70
©
o s
& A
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Datum
o
w
i (1Y) (5} @ (5}
o
g o- o (6} (5} ®
w
1 01.11.2024 - Start der Untersuchungen 6 01.09.2025 - Neustart der Untersuchungen
2 01.11.-10.11.2024 - Anrampung und Absperrgitter im Einstiegsbereich 7 10.11.2025 - Einbau Triaxial-Bewegungssensor
3 13.11.2024 - Anderung der Kameranordnung 8 20.11.2025 - Umbau Seitenwande
4 04.05.2025 - Hochwasserschaden 9 22.02.2026 - Umbau Extension und Dosierbauwerk
5 04.05.-30.08.2025 - Planungsarbeiten und Umbau 10 11.06.2026 - Hochwasserschaden

Lineare Ausgleichskurve aus 11 Messpunkten: h = 716,68124 + 0,02801 - Q; R? = 0,799
Messbereich: 10,39-30,30 m?/s. AuBerhalb dieses Bereichs extrapoliert; keine validierte Pegelschllsselkurve.
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FISH SOLUTIONS

350 7 T TETIT T T
—— Abfluss ‘ | 1
—— Abfluss zum kritischen Pegel: 26,02; ab 22.02.2026: 18,16 m?¥/s l : '
Pegelstand (Ausgleichskurve) o @
—=—- Kritischer Pegelstand: 717,41; ab 22,02,2026: 717,19 m {. A, 1
300 4 Pegelstand unter kritischer Hohe 1 i !
¥ ] |
R H 3
(1]
]
]
250 4 :

200 1

150 4

100

50 1

718,00
717,80
717,60
L 717,41 -
[ 117,20 8

F 717,00

716,80

Ereignisse

Datum
(2 (4] (6]
01.11.2024 - Start der Untersuchungen 6 01.09.2025
01.11.-10.11.2024 - Anrampung und Absperrgitter im Einstiegsbereich 7 10.11.2025
8 20.11.2025

13.11.2024 - Anderung der Kameranordnung

04.05.2025 - Hochwasserschaden

04.05.-30.08.2025 -

Planungsarbeiten und Umbau

- Neustart der Untersuchungen

- Einbau Triaxial-Bewegungssensor

+ Umbau Seitenwande

|9 22.02.2026 -

Umbau Extension und Dosierbauwerk

10 11.06.2026 - Hochwasserschaden

Lineare Ausgleichskurve aus 11 Messpunkten: h = 716,68124 + 0,02801 - Q; R? = 0,799
Messbereich: 10,39-30,30 m?/s. AuBerhalb dieses Bereichs extrapoliert; keine validierte Pegelschllsselkurve.
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Hiirden

2 €Co2

FISH SOLUTIONS

___o_ _

- —d

717,60

r717,41

r 717,20

F 717,00

01.09.2025 - Neustart der Untersuchungen

7 10.11.2025 - Einbau Triaxial-Bewegungssensor
8 20.11.2025 : Umbau Seitenwande
9 22.02.2026 - Umbau Extension und Dosierbauwerk

IIO 11.06.2026 - Hochwasserschaden

Lineare Ausgleichskurve aus 11 Messpunkten: h = 716,68124 + 0,02801 - Q; R? = 0,799
Messbereich: 10,39-30,30 m?¥/s. AuBerhalb dieses Bereichs extrapoliert; keine validierte Pegelschllsselkurve.



Ergebnisse

Zeitraum November 2024 bis Mai 2025:

* Nur sehr wenige Aufstiege

* Hauptsachlich Nachweise von Regenbogenforellen, Koppen
und Bachneunaugen

« Sehr vereinzelt Aschen (8 juvenile und ein adultes Individuum)

Ursache:

* Niederwasserfihrung

* Anlage wurde unter- und umstromt
* Mangelnde Auffindbarkeit

MalRnahmen:

e Errichtung einer Leitwand entlang der Anlage
* Neues Kamerasetup mit Schwimmtunnel




Ergebnisse .eco?

September 2025:
Gesamt >10cm|>15cm|>20cm|>25cm|>30cm|>35cm|>40cm|>45cm|>50cm
Bachforelle 17 0 0 4 9 3 0 0 0 1
Regenbogenforelle 5 4 0 0 0 0 0 0 0 1
Asche 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Stromer 19 19 0 0 0 0 0 0 0 0
Aitel 3 1 0 1 1 0 0 0 0 0
Flussbarsch 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Bachneunauge 3 0 3 0 0 0 0 0 0 0
Bachsaibling 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Summe 51 Histogramm Resultierend
500 4 vor Umbau
nach Umbau
* Deutliche Verbesserung der Aufstiegszahlen 4001
* Aber merkbare Vibrationen an der Anlage .
* Verlegung des Einzuges durch Falllaub g
B 200 A
100 4
.00 0.05 i 0.15 0.20 0.25 030 0.35 0.40

Beschleunigung [g]

Malknahmen:
* Verschluss der Gitterlochplatten mit Plexischeiben
e Beobachtung der Schwingungen und Evaluierung der
Malnahmen mittels Triaxial-Bewegungssensor f LU// LO U f




Ergebnisse .eco?

Frihjahr 2026:

Gesamt >10cm|>15cm|>20cm|>25cm|>30cm|>35cm|>40cm|>45cm|>50cm
Bachforelle 2 0 1 1 0 0 0 0 0 0
Regenbogenforelle 16 1 4 4 3 3 0 0 0
Asche 28 7 6 6 1 0 3 4 0 0
Aitel 20 0 0 0 0 14 1 0 3 2
Summe 66 8 11 11 4 17 4 5 3 2

Zeitraum: 14.3. - 14.5.2026

* Hoher Anteil von Laichwanderungen der Fischart Aitel

« Geringer Anteil von Aschen

« Nachweis groRRer Aschen (analog zum Unterwasserbestand)
e Beleg von Pulkwanderungen

5P, flusrlauf
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Ergebnisse .eco?

FAZIT:

Schlechte Ergebnisse fiir Salmoniden

Unterwasser Monitoring
Salmoniden 96% 49%
Andere 4% 51%

* Niederwasser im Monitoring

e Unterwasserspiegel meist unter Bemessungs-Wsp.
* Ho6hendifferenz > 2 m bei fehlendem Riickstau

* Vibrationen durch hangende Konstruktion

aber

* Nachweis von adulten Aschen > 40 cm KL
* Beleg fur Pulkwanderungen im BT2+

5P, flusrlauf



Ergebnisse

Und der Huchen?

359 flusrlauf



Ergebnisse

Und der Huchen?

359 flusrlauf



Ergebnisse
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Ergebnisse . eco?

FAZIT:

,Was wolltest du denn? Einen solchen Versuch
unternehmen. Und das ist dir gelungen.”

Marc Aurel (121 — 180 n. Chr.)

359 flusrlauf
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WI1EN ENERGIE

m’ [(leinwasserkraft
OSTERREICH

anergieac
oesterrelchs
energie. Oberdsterreich
ENERGIE STEIERMARK
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