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Executive Summary

Durch PV, Wind und Kleinwasserkraft wurden die Strompreise in 2021 bis 2024 im Schnitt um 6 % gesenkt. Durch den
starken Ausbau dieser Technologien ergeben sich im Jahr 2030 deutlich hohere Einsparungen von rund 20 %.

Rund 20% geringere Strompreise (-18 €/ MWh) durch PV, Wind, Kleinwasserkraft im Jahr 2030 erwartet.

Einfluss auf Strompreisreduktion durch Technologien in allen Stunden und Monaten durch Merit-Order Effekte.

Strompreise Vor allem in der Mittagszeit in den Sommermonaten bei starker Photovoltaik-, als auch in den
Wintermonaten bei hoher Wind-Erzeugung werden die Strompreise gesenkt.

> _ Fehlende Erneuerbaren Erzeugung wird vor allem durch Importe als auch durch zusatzliche Erzeugung
Veranderung in aus Gaskraftwerken substituiert, damit wirde der Gasimportbedarf in 2030 um 1.800 mio. m? steigen.

_I_Erzeugung & Im Jahr 2030 wiirde der Griinstromanteil im Strommix von 102 % im Referenzszenario (mit PV, Wind,
Grunstromanteilen Kleinwasserkraft, Ausbau laut ONIP) auf nur rund 42 % ohne PV, Wind und Kleinwasserkraft sinken, eine
starke Abhangigkeit von Importen und fossilen Energietragern ware die Folge.

Durch PV, Wind und Kleinwasserkraft ergibt sich ein vereinfacht ermittelter volkswirtschaftlicher Nutzen

Volkswirtschaftlicher aus dem geringeren Strompreis und zusatzlichen Exporten von bis zu 3,1 Mrd. € pro Jahr.

Nutzen Far einen Haushalt wirden sich im Jahr 2030 Mehrkosten von rund 73 € pro Jahr ohne Erneuerbare
ergeben, Industriebetriebe mit 10 GWh Jahresverbrauch hatten 182.000 € an zusatzlichen Kosten.
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Hintergrund, Modellierungsansatz, Ziel der Studie

Hintergrund: enervis wurde von den Verbanden 1G-Wind, PV-Austria und dem Verband Kleinwasserkraft beauftragt eine Studie
uber die Auswirkungen von Photovoltaik (PV), Wind und Kleinwasserkraft auf Strompreise in Osterreich zu erstellen.

Aufbau der Studie Annahmen der Szenarien Modellierung

* Modellierung von 2
Vergleichsszenarien:

» Referenzszenario

« Szenario ohne PV,
Wind und
Kleinwasserkraft’

» Referenzszenario mit aktuell
installierten Leistungen bzw.
Verwendung der
Erneuerbaren-Ausbauziele
laut ONIP fiir 2030

» Analyse fur 4 historische
Jahre (2021 bis 2024) bzw.
Ausblick auf 2030

Referenz-
szenario

Szenarien

1. Kleinwasserkraft mit Leistung < 10 MW

2. Basisnachfrage wird erganzt durch flexible
Nachfrage je nach Strompreis; Historisch It.
enervis Analysen; 2030 It. enervis Current
Efforts Q3/25 Strompreisszenario

3. Modellierung mit installierten Leistungen
und jeweils historischen Wetterjahren bzw.
ONIP-Ausbauzielen und Wetterjahr 2004 fiir
2030
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Strommarkt
Fundamentalmodell

enervis Power
Market Model

Stundliche Modellierung
der Angebots- und
Nachfragestruktur der
beiden Szenarien

Berucksichtigung der Im-
& Exportkapazitaten

Grundannahmen
basierend auf enervis
Current Efforts Q3/25

Szenario, Erneuerbare-
Kapazitaten It. ONIP

» Veranderungen von
Strompreisen und deren
Strukturen durch PV, Wind
und Kleinwasserkraft.

 Einfluss auf Erzeugungs-
struktur, Im- & Exporte
und Grunstromanteile.

* Ermittlung des volks-
wirtschaftlicher Nutzens
bzw. Mehrkosten fur
Industrie und Haushalte.

Quantifizierung der
Auswirkungen von
Photovoltaik, Wind und
Kleinwasserkraft auf
Strompreise.
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Merit-Order-Kurve: Einfluss von Erneuerbaren auf Strompreise

Im Energy-Only-Market bildet sich der Strompreis anhand von Angebot und Nachfrage. Die Angebotskurve ergibt sich aus den
variablen Kosten der jeweiligen Erzeugungstechnologie. Erneuerbare (EE) haben dabei geringe bis keine variablen Kosten.

Preis, €MWh Nachfrageschwankung Merit-Order-Effekt der Erneuerbaren
Minimal bis Maximal o . )
Einheitspreisverfahren
Beispiellast /
Nachfrage

* Schnittpunkt der Angebots- und Nach-

Gas
Gas KWK Gas KWK fragekurve stellt Strompreis in Stunde dar.
Strompreis ohne PV, Einheitspreisverfahren « Dieser Strompreis einer Stunde gilt fur alle
Wind, Kleinwasserkraft

Anbieter und Nachfrager im Markt.

[ . .
- ) CopNNR I, 72 Einfluss von EE auf Strompreise
o2 - .
a g Strompreis Referenzszenario - / Pumpspeicher Pumpspeicher « PV, Wind und Kleinwasserkraft haben
qé’uEJ ﬂj’ Kleinwasseriaal geringe bis keine variablen Kosten.
© 0 0 a =
AT || ettt « Damit verschiebt eine hohere EE-
3 Laufwasserkraft = 10 MYV Kapazitat die Angebotskurve nach rechts

_’_,_/—/ Lautwasserkraft = 10 MW (siehe griine Linie in Grafik links).

PV, Wind, Kleinwasserkraft » Bei gleicher Nachfrage (schwarze Linie)
. ergeben sich im Referenzszenario (grune
verfigbare Kapazitat, MW Linie) bzw. ohne (graue Linie) PV, Wind,
Bereich Nachfrage =——mit Erneuerbaren =—=ohne Erneuerbare Kleinwasserkraft andere Strompreise.
Einflussfaktoren auf die Merit-Order-Kurve: « Die Strompreise mit einer Erzeugung der
Kurzfristig: Verfiigbarkeit Wind & Sonne (horizontale Verschiebung der Merit-Order- Erneuerbaren sind in dieser Stunde _
Kurve), Brennstoff- und CO,-Preise (vertikale Verschiebung) niedriger, mehr Erneuerbare senken damit

Langfristig: Kapazitatsveranderungen, Zubau von EE (horizontale Verschiebung) das generelle Strompreisniveau.
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Vergleich beispielhafter Merit-Order-Kurven

Fur den 29.07.2030, 14:00 wurde im Modell folgende Merit-Order fur die beiden Szenarien gebildet, dabei ergeben sich
wesentliche Unterschiede in Im- und Exporten sowie Unterschiede im Strompreis von 87 €/ MWh.

Merit-Order - Referenzszenario Merit-Order - Ohne PV, Wind, Kleinwasserkraft

100 | €MWh 100 - €/MWh
80 - 80 \
60 - 60 - Marktpreis ohne PV, Wind,
Kleinwasserkraft: 91 €/ MWh
40 - Marktpreis mit PV, Wind 40 -
Kleinwasserkraft: 4 €/ MWh
v [ 20 1
0 — """"""""""""""""" 0
1 Nachfrage °° Nachfrage
| | GW
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25
Legende Angebot Legende Nachfrage
m Wasserkraft ®Photovoltaik ®Wind ®Biomasse ®Importe ®BKWK Gas ®Gas Basis B Pumpspeicher s Batteriespeicher PtH = E-Mobilitat B Exporte

» Vereinfachte Darstellung der unterschiedlichen Technologien mit konstantem Gebotsverhalten aller Erzeuger einer Technologie.
« Das oben gezeigte Beispiel stellt eine Beispielstunde im Jahr 2030 in den Sommermonaten dar, andere Stunden sind vergleichbar.

« Fur die gezeigte Stunde ergeben sich durch die fehlenden Erneuerbaren mit geringen variablen Kosten Strompreisunterschiede von 87 €/ MWh.
Dabei zeigt sich auch, dass in der gezeigten Stunde mit PV, Wind und Kleinwasserkraft Exporte (dunkelblau gepunktet) moglich sind, wahrend
ohne diese Technologien grof3e Mengen an Importen (orange) fur eine Bedarfsdeckung notwendig sind.
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Veranderung der Strompreise und ihrer Struktur
PV, Wind und Kleinwasserkraft senken Uber alle betrachteten Jahre Strompreise signifikant — die Modellierung zeigt eine

Reduktion von uber 20 % im Jahr 2030.

Durchschnittliche Strompreise
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Erhdéhung Strompreise im Vergleich zu Referenzszenario
—e—Strompreis Referenzszenario
—e— Modellierte Strompreise ohne PV, Wind, Kleinwasserkraft

Ohne PV, Wind Kleinwasserkraft waren
Strompreise 2021 bis 2024 um 3,5 bis
7% (4 bis 19 €/ MWh) hoher ausgefallen.

* In 2030 ist der Unterschied mit 18 €/ MWh
(~20%) héherem Strompreis noch groler.

Stiindlich Differenz der Szenarien
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1. Berechnung: Szenario Ohne PV, Wind und Kleinwasserkraft - Referenzszenario

In allen Tageszeiten und Monaten haben Erneuerbare einen strompreissenkenden Effekt.
Die Preisunterschiede fallen vor allem um die Mittagszeit und Sommermonate durch die
fehlende PV-Erzeugung bzw. im Winter durch die fehlende Wind-Erzeugung grofer aus.
Bei hohen Gaspreisen wie im Jahr 2022 senken Erneuerbare den Strompreis deutlich.
Mit weiterem erwartetem Zubau ist 2030 der Effekt auf Strompreise starker ausgepragt.
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Veranderung in Erzeugungsmengen und Griinstromanteilen

Die fehlende Erzeugung von PV, Wind und Kleinwasserkraft fuhrt zu geringeren Grunstromanteilen und einer starken
Importabhangigkeit von Strom und Gas.

. . . Ohne PV, Wind,

a0 -1 100 - T - 100 1 TWD * Im Referenzszenario
30 - > e ' erreicht Osterreich
20 | Zusatzliche Erzeugung / Importe, bzw. g 75 R 75 B seit 2021 einen
10 N mittleren Grinstrom-
0 ﬁ—f-— I 50 . 50 B . anteil von 80 %".
10 1 N +  Ohne PV, Wind und
20 Qs e : Kleinwasserkraft sinkt
-30 . dieser auf 58 %.
-40 4 geringere Erzeugung ohne PV, Wind 0 . 80 %_ . | . ) 58 % ! * Im Jahr 2030 Steigt
50 4 Kleinwasserkraft Griinstromanteil? 0 Grinstromanteil? der Griinstromanteil
60 150/ 1 TWh 150 | TWh im Referenzszenario
2021 | 2022 2023 | 2024 | 2030 e e auf 102 %.
oo laerie R g P enwassericat B ' + Ohne PV, Wind und
®Exporte . = Nachfrage 100 100 - """""""" Kleinwasserkraft ware
Legende gilt fur alle Grafiken auf Folie 8 . I . der Griinstromanteil
« Fehlende Erzeugung vor allem mit = i nur bei 42 %, hier
Importen substituiert. 50 = 50 — = ware Osterreich stark
* Fur die zusatzliche Produktion von 8 TWh o 1 | o | . von Importen von
aus Gaskraftwerken in 2030 mussten die o 102 % 42 % Strom und Gas
Gasimporte® um 1.800 mio. m? steigen. 0 = Griinstromanteil2 " 0 === Griinstromantsil2 : abhangig.

1. Durchschnitt Gber die 4 Jahre | 2. Grinstromanteil: Erzeugung Wind, PV, Kleinwasserkraft, sonstige Erneuerbare / Nachfrage | 3. Umrechnung mit Brennwert Erdgas 11 kWh/m?3, Wirkungsgrad 40 %

«®
Offentliche Studie Seite 7 Studie zu Auswirkungen von PV, Wind und Kleinwasserkraft auf Strompreise @ e n e r‘VI S
g AUSTRIA



Volkswirtschaftlicher Nutzen von PV, Wind, Kleinwasserkraft

FUr einen Haushalt konnten sich in 2030 ohne PV, Wind und Kleinwasserkraft Mehrkosten von 73 € ergeben. Der gesamte
volkswirtschaftliche Nutzen im Jahr 2030 wird auf uber 3 Mrd. € geschatzt.

Berechnungsgrundlage Volkswirtschaftlicher Gesamtnutzen Mehrkosten — Industriebetrieb?
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Entgangene Erlose aus Exporten werden
mit den entgangenen Exportmengen der
Szenarien bzw. mittleren Strompreisen
aus dem Referenzszenario approximiert.
Aus der Multiplikation von Nachfrage und
Strompreisdifferenzen der Szenarien
ergibt sich der direkte volkswirt. Nutzen.
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1. Keine Berlcksichtigung von Netzkosten und Entgelten bzw.
anderer volkswirtschaftlicher Effekte
2. Jahresverbrauch 10 GWh | 3. Jahresverbrauch 4 MWh
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Wesentliche Pramissen fiir Strommarkt im Jahr 2030

Das der Studie fur 2030 zugrundeliegende enervis Current Efforts Szenario orientiert sich an bestehenden Klimazielen und
implementierten Malinahmen. Die Tabelle fasst die wichtigsten Pramissen fur die Modellierung zusammen.

enervis Current Efforts Szenario Q3/251

Ol: Interpolation zwischen Terminmarktnotierungen (Mai 2025) und WEO-Szenario Announced Pledges

I I Erdgaspreise orientieren sich an Vollkosten flir LNG-Importe nach Europa

Reformierter ETS mit zusatzlich erfassten Sektoren Luft- und Seeverkehr, Erhéhung von linearem Reduktionsfaktor auf 4,4 ab 2027, Preise

SRS anhand Interpolation zwischen Terminmarktnotierungen (Mai 2025) und WEO-Szenario

Gaskraftwerke werden durch H, ersetzt 2030-2040 / Kosten werden im Strommarkt durch Carbon Contracts for Difference (CCfDs)
subventioniert; Nachfrage aus Elektrolyseuren mit fixen Volllaststunden von 5.000h flexibel optimiert auf Wochenbasis
Stromnachfrage Zunehmende Elektrifizierung des Warme- und Mobilitatssektors, deutlich steigende Gesamtnachfrage

GroRbatteriespeicher (> 1 MW, 2-4h) werden zunehmend auch am Day-Ahead Markt optimiert; Heimspeicher in Kombination mit Aufdach-

SELUIEE O Gl PV werden bis 2030 rein eigenverbrauchsoptimierend eingesetzt, keine Optimierung an Spotmarkten

Steigende Nachfrage aus E-Mobilitat mit teilweise intelligentem Ladeverhalten; Demand-Side-Management bei hohen Strompreisen sorgt fur

O ARl nachfrageseitige Optimierung der Merit-Order

Sektorenkopplung Saisonale Bereitstellung elektrischer Warme fur Nah- und Fernwarme (GroRwarmepumpe, Tauchsieder) in Heizperiode, zunehmend flexibel

Kuppelkapazitaten Ausbau erfolgt vor allem nach Deutschland, Italien und die Schweiz, Ex- und Importkapazitaten steigen an

Kohle und Nuklear Keine Kohle und Atomkraft in Stromerzeugung
LEEFAEIS R EERIEHITEEE  Noch nicht implementiert

In Abstimmung mit Auftraggebern abweichend von enervis Current Efforts Szenario Q3/25, Orientierung an ONIP-Zielen (Kleinwasserkraft

Erneuerbare 1,9 GW, Wind Onshore 9,17 GW, Photovoltaik 21 GW)

1. Ausfuhrungen fir modellierte Zukunftsszenarien in 2030
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Strompreismodellierung mit dem enervis Power Market Model

Mit dem im Markt etablierten und anerkannten Prognosemodell als Kern der enervis-Modelllandschaft konnen langfristige
europaische Strommarktentwicklungen analysiert werden.

Leistungen
INPUT [ MARKTMODELL ERGEBNISSE

(Voranalysen und Datenbanken) (Fundamental/Stochastisch/Simulation) z (Auswahl) )
Marktbericht

Politik/Rahmen Wetterdaten Marktpreise

ﬂ E ﬂ (3 : GroBhandel: Spot, Intra-Day x§ Datenlieferung

Regelenergie: FCR, aFRR, mFRR
Marktdesign: Leistungspreise
] CO2-Zertifikatspreise
Lastentwicklung Netze/Regionen : _ ’ 4 ] [ Bepreisung Interkonnektoren

[ )
* Beratung

FPOE [ E S

Standardauswertungen 3 Standard Séenarien
7 "3 Kapazitats-/Erzeugungsentwicklung viertelj_?a'hrl'iche Updates,
Commodities _ = Stromaustausch (Import/Export) europaweit, bankable
Brennstoffe, CO,, Transportkosten, Wechselkurse : s Emissionsentwicklung :
N Strompreis-Spread Entwicklung
Europaweite Betrachtung -- auch regional — o ﬁ Stundenscharf
stunden- und kraftwerksscharf Individuelle Auswertungen (Beispiele)
Energiemarktdesigns Wetteriahres
Individualanalysen: Regionen, Technologi J -
gang &g ngsp EAG-Férderung / Marktwert

eingsbettet in enervis-Modelllandschaft Kraftwerkseinsatz / Wirtschaftlichkeit U,

- qln Intraday- & Regel-
u '~ leistungsmarkte
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enervis - energiewirtschaftliche Beratung seit 2001
Bessere Entscheidungen auf dem Weg zur Treibhausgasneutralitat.

Produktportfolio - Osterreich

Strompreisszenarien

* Integrierte, langfristige Modellierung im

europaischen Strommarktmodell
* Tief im Markt, erreichbar & bankable

Batteriespeicher

Co-Location - Day-Ahead, Intra-Day,
FCR & aFRR Markt

. * Erlosbewertung fur Stand-Alone und
+

Power Purchase Agreements

« Beschaffung, Preisbewertung und
Vertragsverhandlungen
* Fur Ver- und Einkaufer

Energiewirtschaftliche Expertise

oy - Strategien fiir Versorger, Investoren
{:}ﬁ} und Projektentwickler
+ Politische Gutachten und Studien
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